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Sammanfattning

Under senare halften av april ar 2004 genomfordkdriverkets Kustlaboratorium provfiske
med oOringgarn (strackt maska 100 mm, tradgrovi@knim) pa grunt vatten i sodra
Stenungsunds kommun. Syftet var att studera effiedevattendjup/garndjup pa
fangstutfallet, framst for att studera eventueillisad i garnselektivitet mellan garn som

fiskas strackta i vertikalled och garn vars djuerstiger vattendjupet och saledes inte stracks
ut vertikalt.

Fiskedjupen var 0,9 och 1,5 m i grundomraden. Tika érsoksuppstallningar anvandes:
1) 6-fotsgarn fiskade pa 1,5 m vattendjup (garmet lika med vattendjupet, antalet
natanstrangningar n=102),

2) 10-fotsgarn fiskade pa 1,5 m vattendjup (gatnetm for hogt, n=70),

3) 6-fotsgarn fiskade pa 0,9 m vattendjup (garp@in® for hogt; n=91).

Garnen var inte speciellt selektiva for 6ring ootalt fangades 12 fiskarter. Oring utgjorde
24% av antalet fiskindivider som fangades.

De vanligaste fiskarterna i fangsten var skrubdadirefter 6ring. FAngsten av skrubba
Okade ju mer slackt (I6st) garnet hdngde, dvs jugaenhdjden 6versteg vattendjupet.
Skrubborna var genomgaende sma, med 25% undertiganantagen grans for konsmognad
vid 21 cm.

Stora mangder strandkrabba fangades i garnen. Marmddessa var storst pa det grundaste
vattendjupet och 6kade med mangden fangad fiskniega

Storleken hos de fangade 6ringarna var fran 2B4ikkm, med ett medianvarde pa 40 cm.
Endast 36% var 6ver idag gallande minimimatt 45 Det. verkar som att garn som fiskas pa
vattendjup understigande garnets hojd inte upp¥isaéntad selektivitet da medelstorleken
pa fangad 6ring vid maskan 100 mm var lagre aréfiat utgaende fran data i Fiskeriverkets
NatiOnella Register dver Sjoprovfisken (NORS). ®esakan vara att garnet tacker in hela
vattenvolymen och minskar fiskens manéverutrymndagsten av oring forandrades inte
signifikant med hur slackt garnet var satt.

Studien visar stora bifangster av undermalig fisdde av malarten och av andra arter, och
dalig selektivitet med avseende pa storlekar. U&sats blir att garnfiske p4 omraden som ar
grundare an garnets hojd skall undvikas.



Inledning

Havsoring ar en art med ett utpraglat beteend®ettsig kustnara (Svardson & Fagerstrom
1982). Speciellt under varen stker oringen ofta dgtprarmaste vattnet i vikarna (Degerman
m fl 2001). Oringen ror sig utmed kusten och expasearfor for fiske med sp6 och med
garn pa grunt vatten. | vissa omraden, framst is&verige, forekommer ett riktat fiske med
garn efter arten, medan den ofta utgor bifangsfisia riktat efter t ex sik och abborre i
Bottenhavet och Bottenviken (Petersson m fl 2007).

Farhagor har framforts att garnfiske pa grunt vekian utgora ett problem for
havsoringbestand (ICES 2009), speciellt som pojomlatna i mindre vattendrag kan vara
sma och darmed sarbara vid fiske med mangdfangaddkap. Beskattning av havsoring i
kustzonen kan innebéra ett fiske pa blandade bdystded de risker det kan innebara for sma
populationer.

Pa svenska vastkusten infordes i juli &r 2004 bastélsen att garnfiske i grundomraden, 0-3
m vattendjup, endast fick ske med garn med enldtrdaska av 120 mm. Detta var for att
minimera bifangst av ung 6ring. Maskstorleken agséaya anpassad till det minimimatt pa
45 cm for havsoring som samtidigt inférdes. Mininditet var tidigare 40 cm.

Efterhand har det framkommit uppgifter om att ggom fiskar pa grunt vatten inte &ar sa
selektiva som avsett (Thornqvist 2000), specidtitett vattendjup understigande garnets
hojd. Farhagor var att garnen da blir hangandesasar i vattnet och lattare kan snarja fisk.

Fiskeriverkets Kustlaboratorium genomférde undeen@004 provfisken med Gringgarn
soder om Stenungsund i Hakefjorden for att studtfekten av vattendjup/garndjup pa
fangstutfallet, framst for att studera skillnaelektivitet mellan garn som fiskas strackta i
vertikalled och garn vars djup Overstiger vattepdjuoch saledes inte stracks ut vertikalt. Vid
forsoken anvandes nat med da gallande minstaetilldtaskstorlek, 100 mm strackt maska.

Material & metoder

Tva garntyper testades, identiskt byggda med uadamt ingarnets djup. Den ena typen har
djupet 6 fot (1,8 m), den andra ar 10 fot (3 mpdjuNar garnen stracks i vattnet minskar
djupet med ca 13%, till knappt 1,6 m for 6-fotsmébeh 2,6 m for 10-fotsnaten. Garnen ar ca
29,5 m langa med maskstorleken 50 mm mellan knatd®0 mm strackt maska), monterade
pa overteln med flytkraftsklass 1,5 och undertéfs& 1,5. Natslingans langd i strackt
tillstdnd &ar 60 m, varav 10 maskor samlats ihdgdibtarkning i vardera gaveln. Underteln &r
10% langre an éverteln. Tradtjockleken i natslingan0,2 mm (monofilament). Arean for de
respektive garnen var sdledes 4%fam 6-fotsgarnen och 77nfiér 10-fotsgarnen.

Fiskedjupen var 0,9 och 1,5 m i grundomraden i 8tgaunds kommun. Tre olika
forsbksuppstallningar anvandes:

1) 6-fotsgarn fiskade pa 1,5 m vattendjup (garn@é on for hogt, dvs 4%, 102 anstrangn.),
2) 10-fotsgarn fiskade pa 1,5 m vattendjup (gatned m for hogt, dvs 73%, 70 anstrangn.),
3) 6-fotsgarn fiskade pa 0,9 m vattendjup (garn@® O for hogt; dvs 73%, 91 anstrangn.).



Ett forsoksomrade definierades i sodra Hakefjomieindetta dokumenterades pa utsnitt av
sjokort. Kriterierna for forsoksomradet var att dktille vara grundare an 3 m och ha en svagt
eller obefintligt lutande bottenprofil. Bottnen fiskeplatsen skulle vara sa beskaffad att
redskapen kunde fiska effektivt. Fére slumpningdtarutnat om 0,05 distansminut latitud *
0,1 distansminut longitud (ca 90* 90 m) lagts dwedersokningsomradet och varje ruta har
tilldelats koordinater. Minst 50 rutor per forsokpgsattning pa 1,5 m djup identifierades
genom slumpval. Den exakta fiskeplatsen (statiobes)amdes i falt genom att uppsoka ett
vattendjup av 1,5 m inom rutan eller s& nara rstan mojligt. | anslutning till de stationer
som utslumpats och vars definitiva position sedaistallts i falt for fiske pa 1,5 m
vattendjup rekognoserades narmaste tankbara sfatifiske med 6-fotsgarn pa 0,9 m
vattendjup samma dag. Garnen sattes parallelltdjugkurvan pa platsen.

Varje station fiskades vid ett tillfalle med ettrgaStationerna fiskades i den ordning som
angetts av slumpvalstabellen och tilldelades |[opmemmed bérjan fran 1 for vardera
stationen. Stationernas position méattes in med GdéPBdskapets sattpunkt och ungefarlig
sattriktning angavs. Eftersom forsoket var inriktait selektivitet var malet i forsta hand att
fanga tillrackligt antal fiskar for ett godtagbatatistiskt underlag. Fisket fick av denna
anledning upprepas pa stationer i undersokningstenhriied god fisktillgang.

Fisket skedde i april 2004, néar vattentemperatirenskred 6C. Garnen lades mellan kl 14
och 17 (soltid) och vittjades mellan kl 7 och 16l{!).

Vid fisket noterades; vindriktning, vindstyrka, tufck, vattentemperatur i ytan, salthalt pa 1
m djup och siktdjup (endast vid vittjning). Vattédrsd hamtades fran narmaste pegelstation.
Vattentemperatur registrerades vid redskapet fije \&ation.

For varje station registrerades antal per cm-Kiasalla forekommande arter av fiskar. Vikt
registrerades ej. Fangst per anstrangning berakrsmte antalet fiskar fangade per garn och
natt (f/a). Det ansags bara relevant att gora di@ttskrubba, oring och strandkrabba da 6vriga
arter fangades i alltfor 1ag frekvens.



Resultat

Fangade arter

Totalt genomfordes 263 natanstrangningar vecka8l&r 2004, dvs de sista tre veckorna i
april. Tolv fiskarter fangades och totalt 581 irider. Flest fiskindivider erhdlls av skrubba
och havsoring (Tabell 1), de utgjorde 63% resp. 240%mdividantalet av fiskar.

Den vanligaste arten i garnen var dock strandkr&Bhecinus maengs Fangsten per
garnnatt av denna art var i genomsnitt 16-31 inldivberoende pa fiskemetod (Tabell 1).

Tabell 1. Antal fangade individer av olika art fekemetodik. Garnanstrangningen var i
ordning; 102, 70 resp. 91 nétter

Antal faingade | ----------eee- Fiskemetodik-------- Totalt
1=6ft, 2=10ft, 3=6 ft,

Art 15m 15m 0,9m 15
Grasej 2 0 0 2
Makrill 1 0 0 1
Rétsimpa 3 8 2 13
Sandskadda 0 1 2 3
Sik 4 1 2 7
Sill 1 29 2 32
Skarpsill 2 2 0 4
Skrubba 78 120 170 368
Slatvar 1 1 1 3
Torsk 2 0 0 2
Akta tunga 3 1 0 4
Oring 45 51 46 142
Maskeringskrabba 1 6 3 10
Strandkrabba 1678 2213 2678 6569
Tangraka 1 0 0 1

Ingen fangst | 23 4 4 31



Fangst/anstrangning (f/a)

For skrubba forelag 109 anstrangningar utan faamgsirten (41%) och for 6ring 173 (66%),
dvs man fick i genomsnitt en 6ring per var tredpenmatt. For skrubba skilde det signifikant i
antalet nollprov (garn utan fangst av aktuell axéllan fiskemetodiker, med 59% nollprov
vid metodik 1, 31% vid metodik 2 och 30% vid metodi(Chf=20,8, df=2, p<0,001).
Séledes var det signifikant flest tillfallen meadat av arten nar garnet var 73% hogre an
vattendjupet. For oring foreldg ingen sadan tendens

Manga nollprov och enstaka hoga varden medférdiéeattar skevt fordelade at hoger (Figur
1-2). Jamforelser av fangst per anstrangning meléatre fiskemetodikerna gjordes darfor
med icke-parametriska metoder (Tabell 2 & 3).

Fangsten per anstrangning uppvisade signifikantehffgngster av skrubba och strandkrabba
med metodik 2 och 3, dvs nar garnhéjden betydigréteg vattendjupet (Tabell 2).

Tabell 2. Medelfangst per garnanstrangning (f/a)skwbba, oring och strandkrabba.

Fla |- Fiskemetodik-------- Kruskal-Wallis
1=6ft,1,5| 2=10ft,1,5| 3=6ft, 0,9
Art m m m| Chi? P
Skrubba 0,76 1,71 1,87 27,5 <0,001
Oring 0,44 0,73 0,51 3,3 0,19
Strandkrabba 16,4 31,6 29,4 22,8 <0,001
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Figur 1. Fangst per anstrangning (antal per nathagarn) av skrubba.
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Figur 2. Fangst per anstrangning (antal per nathagarn) av 6ring.

Det forelag ett signifikant samband mellan antiagade 6ringar resp. skrubbor i garnet och
antalet strandkrabbor (Spearman rank korrelatioor0,353 (p<0,001) resp. 0,579 (p<0,001).
Antalet 6ringar och skrubbor sammantaget gav en &dgre positiv korrelation (0,613,
p<0,001), vilket indikerade att strandkrabbornawaledkt efter fisk i garnet och inte fangats

slumpvis.

Langdfordelningar

Totala fangsten av Oring varierade fran 22 tillodd, med ett medianvarde pa 40 cm; 5%-
percentilen var 27 cm, 25%-percentilen 32,5 cm@b-percentilen 60 cm. Endast 36% var
over idag gallande minimimatt 45 cm, dvs grovt @itkvar tva oringar av tre undermaliga.
Vid fiskets utforande var dock minimimattet 40 coh@ndelen undermalig 6ring 47,9%.

Langdfoérdelningarna for 6ringar fangade med deadfigkemetoderna var snarlika, med
medianvéarden pa 40, 37 resp. 43 cm (i ordning Higgyr 3). Det forelag inga signifikanta
skillnader i storlek pa fangade 6ringar mellanrédiskemetoderna (Anovap zs=1,65,
p=0,195).
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Figur 3. Langdfordelning (cm) for 6ring med respeg&tmetodik.

Andelen undermalig 6ring skilde inte mellan metodeoch var i ordning; 57,8%, 68,6%
samt 54,3% (Chi2,56, df=2, p=0,278).

Langden hos skrubbor i totalfangsten varierade fétill 42 cm, med ett medianvarde pa 23
cm; 5%-percentilen var 18 cm och 95%-percentilesr®4 De fangade skrubborna var
saledes sma och endast 9% var 6ver 30 cm och esrlast368 fangade skrubbor var éver 40
cm. Enligt Fishbase (www.fishbase.org) ar langdikbdsmognad ca 21 cm (range 20-30 cm).
Appliceras 21 cm skulle det innebéra att 25% afadgade skrubborna inte var kénsmogna.

Langdfoérdelningen for fangade skrubbor med de diddeemetoderna var snarlik, med
medianvarden pa 22, 23,5 resp. 22 cm for de oli&derna (i ordning 1-3; Figur 4). Det
forelag inga signifikanta skillnader i storlek @nfjade skrubbor mellan de tre fiskemetoderna
(Anova, R 365=1,59, p=0,206).
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Figur 4. Langdfordelning (cm) for skrubba med rdgpe metodik.

Generellt var det sma individer av Ovriga arter $angades, undantaget sik och sill

(Tabell 4). De sju fangade sikarna var 38-44 cnrigawplattfiskar vid sidan av skrubba
(sandskadda, slatvar och &kta tunga) var upp2itr langa. De tva fangade torskarna var 18
respektive 24 cm, saledes ej kdnsmogna.

Tabell 4. Median-, min- och maxlangd (cm) for fadgdiskarter.

—————————————— Langder (cm)----------- |  Antal

Art Median Min Max | fangade
Grasej 21 21 21 2
Makrill 25 25 25 1
Rétsimpa 18,6 16 27 13
Sandskadda 17 15 20 3
Sik 42 38 44 7
Sill 26 21 29 32
Skarpsill 9,5 6 12 4
Skrubba 23 12 42 368
Slatvar 18 17 19 3
Torsk 24 18 30 2
Akta tunga 27 25 32 4
Oring 40 22 64 142
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Diskussion

Forsoket visade att fangsten i 6ringgarn fiskadgrpat vatten utgjordes av tolv fiskarter och
att 6ring individmassigt utgjorde endast 24% aw&dan. Artselektiviteten i detta fiske kan
saledes ifragasattas, dels fangades manga afeméega undermaliga ringar. Motsvarande
resultat erholl Thorngvist (2000) vid provfisken an@&inggarn i grundomraden i sodra
Bohuslan och Halland. Den laga artselektivitetembeaturligtvis pa att flera andra arter i
liknande storleksintervall ror sig grunt i kustzane

Hur slackt ett garn satts kallas dess "hangin@tatbhm kan ga fran 0 till 1 (Hamley 1975).
Vid O ar garnet valdigt utstrackt i vertikalled gk 5). Nar garnet satts l6sare, dvs mindre
utstrackt i hojdled 6kar dess "hanging ratio”. Vigke efter rundfisk brukar garnen sattas med
en ratio runt 0,5 (Hovgard & Lassen 2000). | fagginde forsok uppgick teoretisk ration till
0,5, men natens djup i relation till vattendjupetabar att ration i praktiken var hégre, med
undantag for fallet da 6-fotsnat sattes pa 1,5 ttendjup. Generellt brukar anges att lagre
ratio ger storre fangst av sma individer (ex Rig#83, Engas 1983) da dessa simmar in och
fastnar i maskorna som smalnats av i bredd. Ibbaokar aven fangsterna tka med I6sare
hangda garn (Machiels m fl 1994, Ansa 2005), meataderor av storlekar pa forekommande
arter. Klart ar dock att anvand "hanging ratio” pékar natens selektivitet (Hamley 1975,
Acosta & Appeldorn 1995). Fér gos och braxen han migat att en lagre hanging ratio ger
storre medellangd pa fangad fisk (Machiels m fl4)99

| Q< —

Figur 5. Olika “hanging ratios”, fran vanster tilhdger: 0, 0.4, 0.67 and 1.0 (fran Hovgard &
Lassen 2000).

| var studie har garnen inte hangt i vattnet p&eviedjet satt, utan varit for hoga. Vid fisket
torde fiskarna knappast ha fangats med garnetsinkga selektivitet. Fisk fangas antagligen
"snagged”, dvs fangade med frampartiet/nosen inkdrdskan, "gilled”, dvs fangade bakom
galarna, "wedged”, dvs med garnet fast framfor fgggn, eller "entangled”, dvs intrasslad i
garnet (Hamley 1975). Dar inraknas da att vissar &dn "bita sig fast” i garnet, t ex nors.

Den stora fangsten av sma fiskar talar for att radislar fangades "entangled”, dvs
intrasslade i garnen. De sma individer av sill skarpsill som fangades i den strackta maskan
100 mm bor ha varit s.k. "fastbitare” eller fisknsdrasslat in sig av annan anledning. Aven de
individer av grasej och torsk som fangades bortiefamgas i ett garn med denna maskstorlek
och sa pass grov tradtjocklek. Generellt minskslkem att fastna med grévre trad (Revill m fl
2007) och med monofilment trad jamfort med mubifilent trad (Nyberg & Sjogren, 2006).
Fisk i monofilament garn tenderar att fangas vilugéa i storre utstrackning an fisk i
multifilament nylon, som mer trasslar in fiskend®art 1987). Vid vart forsok bor
monofilament trdd med sé grov diameter som 0,2 nmahurit relativt liten risk for fastbitare
(Nyberg & Sjogren, 2006).
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Storleken pa fangade Oringar hade ett medianvard® am, vilket sammanfoll med da
gallande minimimatt, dvs grovt réaknat varannang@siar undermalig. Degerman m fl (1998)
anger att en strackt maska av 93 mm medfér attifigé@r under 40 cm fangas. En
bearbetning av data fran NORS (NatiOnellt Regigter Sjoprovfisken) visade att det fanns
signifikanta korrelationer mellan storleken pa fad@ring och anvand natmaska. Vid den
anvanda maskstolpen pa 50 mm borde, enligt data\3RS, 25%-percentilen ha varit 40,5
cm (Figur 6). | foreliggande studie var 25%-perdentdaremot 32,5 cm. Vardet fran NORS
Overensstdmde narmast med medianen i foreliggdande svilket klart indikerar att betydligt
storre andel mindre Gringar an forvantat fangadietta forsok. Orsaken ar inte klarlagd, men
det kan vara en effekt av att naten hangt I6st elleatt naten stangt av hela vattenvolymen
och minskat manéverutrymmet for fisk. Det senargndligare eftersom olika |6st hangande
nat inte uppvisade skillnader i storlek pa fangadgy Férekomsten av stora mangder
strandkrabbor kan @ven ha inneburit en paverkaripens strackning i vattnet i en riktning
mot en hogre fangstbarhet for sma individer.

Oavsett varfor sa stor andel undermalig 6ring félegannebar tydligen natfiske pa grunt
vatten ett problem pa grund av den daliga selektimn.

Langd pa éring (mm)
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I~ Y preci0
Maska
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Figur 6. Sambandet mellan maskstolpe (mm) ochedtenl (mm) pa fangade dringar angiven
som medianlangd, langd for 10%-percentil och lafiyd25%-percentil. Data Anders
Kinnerback, NORS, Fiskeriverkets Sétvattenslabonata



12

Fangsten av Oring per garnnatt var 0,44, 0,72 0¢sp med de olika metoderna. Detta var i
paritet med Thornqvist (2000) som angav en medeg#per 30 m cringgarn till 0,42 vid
provfisken fran Hakefjorden ned till Skaldervik&killnaden var att Thornqvist (op. cit.) bara
angav att 18% av Oringen var undermalig (mindré@uom vid denna tid) vid fiske pa djup
grundare an 3 m med 6ringgarn av strackt maskao@8@10 mm. Motsvarande varde i
denna studie var 49%.l vilkken omfattning Thornqyag. cit.) fiskade med garn vars hojd
oversteg vattendjupet ar inte ként, men hans suatiener inriktad pa att beskriva natfiske
generellt i grunda havsomraden.

Den stora bifangsten av skrubba, och da troligeaneiel icke-konsmogen, utgor ocksa ett
problem, speciellt som fangsten snabbt angripsrandkrabbor. Det torde vara liten chans att
atersatta dessa bifangster levande vid garnfiske igatten i strandzonen.

Skrubba var den art som var vanligast i fangsteofamed minst frekvens noll-prov (dvs
tomma garn). De signifikanta skillnader som foretdgjlan provfiskemetoderna ar darfor inte
sa forvanande for just denna art, dvs det var si@mieffekt av ett bra statistiskt underlag pa
grund av artens hdga forekomstfrekvens. Den st@rmgaten noll-prov for 6ring gor
statistiska analyser besvarliga. Detta kan docledatlas genom att poola néarliggande garn.
Nagon sadan bearbetning har dock inte skett.

Varfor skrubba uppvisade hogst f/a i den grundasten kan naturligtvis bero pa att arten
var frekventast dar. | och med att garnen ladeallit med land, egentligen med
djupkurvan, sa torde dock skrubborna ha konfrostarad aven garn pa djupare vatten vid
sin dagliga migration mellan grunt och lite djupaatten (Pihl 1982). Darfor kan det vara
rimligt att det begransade mandverutrymmet vidr,@attendjup i kombination med ett garn
som var betydligt hogre an vattendjupet gjort déirtsfor skrubborna att undvika att trassla in
sig i garnet. Aven oring tenderade att ha hogstdén grundaste zonen. Vid denna arstid
brukar 6ring att uppsdka de grundaste djupen fdaatna fodosdka i det ibland varmare
vattnet i strandkanten (Degerman m fl 2001). Thistq2000) noterade vid provfisken med
dringgarn pa vastkusten att 6ringen oftast fangadgket landnara. Det gar darfor inte
sakert att avgora varfor fangsten var hégst i dendpste zonen, kanske var det en
kombination av att arterna i april uppsokte deihgiaste och varmaste vattnet och samtidigt
hade daligt mandverutrymme pa grund av djupet.

De allra grundaste havsomradena ar mycket procakiit har beskrivits som havets
barnkammare, eftersom mycket ung fisk vaxer uppVir studie visade att det ar svart att
bedriva ett art- och till och med storleksselektigtfiske har. Orsaken ar troligen att natet
hanger slackare &n avsett, natet stanger helavaty@nen och att manga olika arter ror sig i
omradet.

Dessa faktorer har inneburit att natfiske har fiagdiis i grundomraden i olika delar av
varlden. Ar 1994 genomférdes en folkomrdstningarfela varefter naten férbjods pa grunt
vatten. Motsvarande bestdmmelser galler i Kalifemrtill skydd for framst havsutter. |
Danmark ar natfiske inte tillatet de narmaste 100am lagvattenlinjen. | Sverige har natfiske
pa vattendjup grundare an 3 m forbjudits underochrhost i Bottenviken for att minska
bifangster av oring i sikfisket. P& svenska vadtusillats endast garn med maskstorleken
120 mm pa vattendjup understigande 3 m. Foreliggatadie tyder pa att &ven sa
stormaskiga garn kan fanga en stor andel sma fiskgrunt vatten.
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Studien visar stora bifangster av undermalig fi’lde av malarten och av andra arter, och
dalig selektivitet med avseende pa storlek. Dettiikerar att garnfiske sannolikt inte kan
bedrivas selektivt pa vattendjup som understigemaga hojd. Var slutsats blir att garnfiske pa
omraden som ar grundare an garnets hojd skall kaslvi

Tack till

Tack till Ingemar Berglund samt Stefan Palm, Fislaket, for granskning av manuskriptet
och flera goda kommentarer. Tack till Anders Kirbéak for data fran NORS och Alfred
Sandstrom for foto.
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